BLI KVITT SPOKANDE
DRIVRUTINER

Drabbad av plétsliga omstarter och krascher i Windows XP? Det betyder
inte att du maste installera om operativsystemet. Ofta handlar det om daliga
drivrutiner, och vi visar dig hur du kan komma till ratta med det.

AV ARTUR HOFFMAN OCH JORG GEIGER

e som lever i Overtvgelsen att
n Windows XP dr ett under av stabilitet

har férmodligen aldrig installerat ett
TV-kort. Daligt skrivna drivrutiner, och det
verkar vara en vanlig dkomma hos TV-kort,
kan ge allt fran fruktade blaskarmar till
spontana omstarter. Men vi ligger inte all
skuld pa TV-korten, der finns gott om andra
komponenter som kan spika.

Det viktiga dr att du kan ldra dig att
atgirda och farebygga problemen. Med lite
kunskap och ett par mjukvaror kommer du
lingt, sd langt att du inte omedelbart sliter
fram XP:s installationsskiva bara for att du
har far ndgra blaskirmar.

KRASCHERNAS TOPPLISTA

Trots en omfattande certifieringsprocess
och inbyggda skyddsmekanismer i opera-
tivsystemet dr inte XP kraschsikert. Ett och
annat dgonbryn kanske héjs ndr vi skriver
att 80 procent av alla blaskdrmar orsakas av
enhetsdrivrutiner (enligt Microsofis startistik
som samlats in med hjilp av XP:s rapporte-
ringsverktyg).

Flest problem orsakar de drivrutiner som
inte &r testade och godkdnda av Microsoft.
Du kan ldtt kéinna igen dessa eftersom du
far en varning om du forséker installera
dem i XP Om du undvek dem skulle syste-
met bli stabilare, men det ir inte prakuiske
maijligt dd det finns tillverkare som inte
deltar i Microsofts certifieringsprogram.

Om ditt svstem kraschar ofta kan du
bérja med att se efter om det anviinder
sig av ocertifierade drivrutiner. Oppna
Startmenyn och vilj Kor, skriv sedan kom-
mandot sigverif och klicka pa OK. Nar
"Verifiering av filsignatur” 6ppnas viljer
du Avancerat. Dér kan du sika efter filer
som inte dr digitalt signerade, téink pd att
inkludera undermappar. Viixla sedan till
fliken Loggning och se till att resultatet av
stikningen sparas,

Nu har vi gjort de instédllningar som
behovs och kan bérja sékningen med ett
klick pa Starta. De drivrutiner som inte dr
signerade kommer au identifieras. Du kan
forstka att uppdatera eller reparera dessa,
som sista utvig kan du ta bort dem.

GYTTER AV DRIVRUTINER

En drivrutin dr ett mjukvarugrinssnitt

som gor det mojligt for operativsystemet
att adressera och kontrollera enheter som
harddiskar, grafikkort och ndtverkskort. Det
ir tillverkarna av enheterna som utvecklar
merparten av drivrutinerna. Microsoft tar
dock sjilva fram en hel del drivrutiner,
bland annat fér IDE-harddiskar och CD/
DVD-enheter.

WINDOWS 2000 OCH XP

En del dldre hardvara har bara drivrutiner
for Windows 2000. Vill du inte pensionera
enheten kan du lura dess drivrutiner att tro

art de kdrs under Windows 2000. Det gor du
genom att redigera en registerpost.

Oppna Registereditorn genom att vilja
Kor i Startmenyn och skriva regedit. Gi
sedan till Hkey_Local_Machine/Software/
Microsoft/WindowsNT/CurrentVersion.
Den higra panelen visar nu en lista. Leta
reda pa posten ProductName och dubbel-
klicka pa den. Andra till Windows2000 och
bekrifta din &ndring med ett klick pa OK.
Starta sedan om datorn och installera din

De vanligaste anledningarna
till blaskarmar
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Drivrutiner fran tredjepart
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The following files have not been digitally signed:

IEEKRASCHFRITT WINDOWS XP

= Siprature Verification Resulis - |@®

R

Name InFolder Modified | File Type Version | A
E ciiwindows\system32\dri,.,  6/3/2005 System file 3.0,0.6
Hesctrmisys ciwindowslsystem3Zidrl..,  11/3/2004  Systemfile 5.0.2195.1
i avaTearesys  ciiwindows\system32\dr..,  5/24/2006  System file 7.1.0.394
@avg?rm.sys ciiwindowstsystem32\dri,..  10/23/2005  Svstemfile 7.1,0.35¢
H avairsxp.sys ciwindowsisystem32\dr,..  3/15/2006  System file 7.1.0:381
Havatdisys  c\windows\system32\dri,.,  10/232005  System file 7.1.0349 n
[Hhp_da3ssa... ciwindowsisystema2idri..  7/12/2004  WRKFle Mons
mdc8021%.... ciiwindows\system32\dri..,  S/2f2006 System file 2.3.1.9
nuvision.sys  ciwindowslsystem32idrl,..  11/16/2000  System file 2.0.153
= pfc.sys cwindowsteystem32\dri,.,  10/28/2002  System file 2.5.0.201
H pgimount.sys  ciwindowsisystem32idri.. 11/10/2004  System fle 2.0.3.402
Hpqvzisys  clwindows|systemazidi,,,  11/10/2004  System file 2,0.4.403 _
| =l pxheio20.5vs  ciiwindows\svstem32\drl..,  9/10/2003  Svstemfile 2.2.47.0 €|

[ Do ]

Med hjdlp av verktyget "Verifiering av filsignatur” kan du s

AVRKTIVERR SKYODET [ HB

Windows XP har ett skydd som kérs i bakgrun-
den. Skyddet ska hindra att problemdrivrutiner
laddas, tanken ar att systemet darmed ska bli
mindre kraschben#get. Tanken &r god och det
&r inte helt enkelt att avaktivera skyddet. Se
det som en sista utvag om Inget annat biter.

s Starta en hexeditor — vi anvande WinHex
- och dppna filen SFC_OS.DLL (Windows\
System32).

* Klicka pa Position/Go to Offset, vilj
Relative och skriv offsetvéardet ECES (bara
| Windows XP SP 2, anvander du XP SP
1 skriver du E3BB och far XP skriver du
E2B8). Bekrafta med OK.

» V2ij vardet 33 CO (XP och XP SP 1: 8B
CB) och ersatt det med EBOL (XP och %P
SP 1: 9090). Fér att gora det hogerklickar
du och valjer Edit, fran nasta meny véljer
du Fill Block. | dialogrutan véljer du “Fill
with hex values™ och skriver in det nya
vardet. Klicka sedan pa OK och anvand
Flle/Save As for att spara den patchade
DLL-filen. Spara den som SFC_OS.NEW

e om tu har ndgra osignerade drivrutiner.

I katalogerna Windows\System32 och
Windows\System32 \DLLCache.

s QOriginalfilen maste skrivas Gver med hjalp
av Aterstaliningskonsollen. Lagg in XP:s
installationsskiva | CD-enheten och starta
om datorn, N&r valkomstskarmen visas
trycker du R pa tangentbordst och skriver
in administratorsiosenordet (du behéver
bara vélja systerm om du har en dual-
boot), Vaxla till ratt katalog med kom-
mandot cd System32 och andra filnamnet
med kommandot ren sfc_os.dl| sfc_gs.alt.
Skriv sedan ren sfc_os.new sfc_os.dll.
Gor om samma steg | katalogen Windows\
System32\DLLCache. N&r det &r klart
startar du om Windows.

= Oppna nu Registereditorn ach vaxia till
nyckeln Hkey_local_machine\Software,
Microsoft\WindowsNT\CurrentVersion)
Winlogon. Till hoger ser du en post som
kallas SFCDisable och som har hexvardet
0x00000000. Dubbelkiicka pa den och
skriv FFFFFF9D som DWORD-varde,

LR L ]
j Fis Ece Smarch  Foston Vew Tooh Soscile  Octors  Window el
DEFESEE LD MAHY -~-fE=s 4K L S4r#on o
e ordl t = = = —— — -
ol Mtask. 0 1 3 3 4 2 8 T H % 4B LN ] -
N T G5 34 AF 6 76 B CF D2 00 00 56 6A 01 E6 D 37 B4ORWRT. . 95 el7
A (i 0D 00 £8 40 D3 €7 76 83 FA E CE 76 60 DO 02 00 4eOCwhallivkE
V0 bty U0 56 6k 01 E2 HE 37 96 06 #3 Tf 3C 39 2D 4B BF V3 6%7  pAc9e R
C7 76 OF 5 43 02 00 00 3% 30 AC DF C7 76 75 O Cv.iC. .S+-BCww
Dislak E i Made €7 05 AC DE €7 76 05 DR 04 00 57 57 57 66 03 00 ¢,-Acv,.,.00vh.
Stale. IF 00 €8 9C DF CF 76 FF 15 F0 12 Cb 76 08 C7 €9 hiBCwy 8.Ev.C|
L et 1 BE FD FD FF FF 70 1 50 £6 A0 4ECH 76 60 EA 02 155%7) Ph lEvhe
Undomemmer  blech i) DO 00 66 €A 01 5B 65 37 DO 0D §1 Cd 14 E9 E7 63 Wi se? ke
00 00 57 &4 L 57 8 03 U0 LF OQ 6f 56 DF CF 76 .95 Wk . hIBSv
Dmsbonime 15722001 #F 15 FD 12 C6 76 30 C7 E9 9f FU ED §F FF 7D 1B 3.3 Rv.CIISH}
wWETm 50 68 50 4E €6 76 §0 EF 0Z OO DO £§ A 01 E3 2C ThidiEvki. V3.8,
37 0000 63 €4 14 £V IF 03 00 00 6A 20 4E €8 76 7. \h.ée . h(NEe
ol o GA 01 GA 81 57 EF 15 FO 10 G 75 W CT A3 M €3 2y U§.5 EeoeTk
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Fomaez . GG Fé 02 00 00 56 8A 0L E8 T2 38 00 00 B3 G4 14 bE N§ sk 0L
leens: i C? 85 ED FDFT ST 01 DO OO0 CO E% DS 07 00 00 A1 CiBgi . hel .|
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Ea iR T e ECES 225 ek ECEQ.ECER Soe 2

Med lite handpaldggning gar det att komma runt XP:s inbyggda skydd.
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Windows 2000-drivrutin under X Efter det
dndrar du tillbaka namnet och startar om
datorn igen. Klart!

RATT ORDNINGSFGLID

Lét oss anta att du har ett nytt system och
tinker installera de nédvindiga drivruti-
nerna for dina enheter. Antingen installerar
du dem i den ordningsftljd som du kiinner
fir eller féljer du den tumregel som har viixt
fram genom erfarenheter. Nu &r den som
sagt en tumregel och inte nigon absolut
sanning, men den underlattar felsdkning
och kan (i teorin) [rhindra at problem
uppstar.

Regeln séger att de viktigaste drivruti-
nerna ska installeras férst. Till exempel
bér drivrutiner for RAID- och nétverkskort
installeras fire grafikkort och ljudkort. Sist
kommer skrivare och annan kringutrust-
ning.

Drivrutinerna for moderkortets funktio-
ner &r ofta ihopklumpade i eit paket och
det dr synd. Du bor ndmligen efterstriiva att
bara installera de drivrutiner som du verkli-
gen behover. Har du till exempel ett separat
ljudkort bor du inaktivera det inbygeda via
B10S och se till att dess drivrutiner inte
installeras.

Ség att du vill installera drivrutinspaketet
Nforce4 (eller nigot liknande). D4 biirjar
du med att ladda ned och extrahera det.

Ta sedan bort katalogerna AudioDrv och
AudioUt. Efter det kan du starta installatio-
nen av ditt nu bantade paket med ett
dubbelklick pa Setup.exe,

OLIKA NIVAER

Drivrutiner som kérs i vad Microsoft kallar
Kernel mode kan ldsa din dator, men med
ritt verktyg och ndgra trick i &rmen kan du
aterta kontrollen.

Drivrutinerna géms djupt inne i X2 De
kan kiras i olika nivaer och nivin hestims
av drivrutinens rattigheter. Windows XP
skiljer till exempel p& User mode och Kernel
mode. Vilket drivrutinen kérs i beror pd hur
stor tillgang till systemet den behéver och
vilka funktioner som redan finns i kdirman
(se illustration for mer information),

K&rs rutinen i Kernel mode har den full
tillgéng till minne och héardvara. Den hir
direkta tillgdngen till hardvaran innebir
dven nackdelar. Nér systemkrascher intréf-
far under vardaglig anvandning ar det oftast
drivrutiner som kors i Kernel mode som bir
ansvaret. Du kan spara de hiir drivrutinerna
med hjélp av verktyget Driver Verifier som
inkluderas i XP SP 2.

For att en drivrutin verhuvudtaget ska
fungera under Windows méste den filja
de specifikationer som Microsoft har angi-
viL. Bland annat ska alla drivrutiner for
Windows 2000/XP filja en viss arkitektur,
Denna arkitektur, dven kind som Driver
Stack, delar in drivrutinerna i tre typer:



KRASCHFRITT WINDOWS XPERED

Ett klick pa "Uppdatera drivrutin” tar dig

A — = ille ide s i -
B nE 98 uJ n guide som leder dig genam uppdate
Crtome _ pdbws  Fatpe _ Osgten T ven Carcary mag]  HESprocessen.

@ GEARASDIWDM. 5y OaF7797000 System Drrver CDfom Clazs Fiter Cvrvar 2.04.3 GEAR Softweare Inc.  GEAR.W En drivrutin av senaste version ir nas-

@ avgicore.ays O5E918A000  Instalsbie Driver ANG Scarving Engne 7,1,0,3%4 GRISOFT, 5.0, BN A B =

@ avgresw.zrs o=7scro00 o s sHelpmr 74,0,35% GRISOFT, 520, AV A tan alltid bist men ibland kan det smyga

@ vgTram vt G:EATICO00  InstalableDrives  AVG Resident Anti-Yirus Shiski 7,1,0,301 GRISOFT, 5.0 AVG A = X i i

@ avipd.ors OSFTRADOND  InctsbsbleDriver  AVG Newerk conection watther 7,1,0,343 GRISOFT, 5.0, AV ek sig in buggar. Skulle en sadan bugg spéka
@ Ps2. O:BAEDO000 Cynamic Lrk Livary  PSZSYS 1020 Havdstt-Packard Co...  Hevdett - P T T—.
O.nq:.‘sys O=BYDS0000 . Mstwork Criver e TEEE B{2.1X Prs Diver 2006 Mastinghouse Data BEGIS £ anva.nder dLl a!ternam el I\IEI'S[dll Udlgale
D mocB21x.5vs O:ETLHC000  Mekwork Criver [EEE 802, 12 Protocol Drbver 2219 Mestinghouse Dats .. ADGISC drivrutin®. Fungerar det bértre efter Ater-

Ly Umsss sterm I B Crmacs Drtvnk [ e oft T

P AP

134 Rem(s), | Selected

Driver View 1.10 analyserar systemet och visar de laddade drivrutinerna i realtid.

+ Class, implementerar vanliga funktio-
ner for en enhetsklass, filen disk.sys ar
ett exempel pa en sadan,

 Port, ldgger till buss-specifika funktio-
ner, till exempel fér PCI Express eller
[DE (Atapi.sys).

¢ Mini-port, ér skriven av enhetens till-
verkare och lagger till specifika funk-
tioner fiir individuella enheter.

BORJA FELSOKNINGEN

Om du har problem med programkrascher
eller far blaskdrmar bor du kontrollera vilka
drivrutiner som ar laddade. Du kan géra det
med de inbyggda verktygen, men de som
kérs i kommandotolken &r inte speciellt
anvandarvinliga. Trots det borjar vi med
kommandot driverquery /v. Vill du spara
resultatet i en rextfil skriver du driverquery
[v>c:\driverlist.xt

Kommandotolken i all dra, det gir inte att
forneka att det finns trevligare verktyg. Ett
av dem &r Driver View 1.10 (www.nirsoft.
nethutilsidriverview. html).

Nir du startar programmet analyserar
det systemet och efter ndgra sekunder visas
en lista med alla de drivrutiner som ér lad-
dade. PA virt testsystem, som har anvints
en tid, hade vi 176 stycken. Den mingden
gor att det blir svart att koppla en rutin
till en viss enhet, men genom att klicka
pa kolumnrubriken Company far viialla

En uppdatering kanske bade léser proble-
met och ligger till nya funktioner. Aven
prestandan kan fa sig ett Iyft och det giller
speciellt om du tidigare har anviint dldre
drivrutiner till dina SATA- eller RATD-kort.
Anvind Enhetshanteraren for att ta reda
pavilka versioner du har. Du startar den
genom att vilja Kor i Startmenyn och skriva
devmgmt.msc. Hogerklicka pa en enhet
i listan och vilj Egenskaper. Under fliken
Drivrutin hittar du versionsnumret.

MICROSOFTS TESTER AV DRIVRUTINER
Innan en hardvara kan anvanda logotypen
"Designed for Microsoft Windows" maéste
den underga tva testprocedurer; Hardware
Compatibility Test (HCT 12.1) och Display
Compatibility Test (DCT 5.3).

Produkien maste mota de kriterier som anges
i Microsofts WHQL-specifikation (Windows
Hardware Quality Labs). Kriterierna kan variera
beroende pa vilken typ av produkt det rér sig om,
men i huvudsak handlar det om minneshantering,
plug and play och hantering av strémfGrsdrjning.
All nédvandig informaticn om detta finns pa
waw.microsoft.com/whde/whgl/WHQLdwn. mspx

S 7VIDI

chiviche

OAFTSABOCD  System Diver &P Drrver for NT 5.1.2800.2180 .., Microsclt Corporation stillningen kan du skinka en tacksam tanke
@ e 289332000 Systom Oriver reRary Furction Driver for yrSack £1.2600.2150 ., Mirosaft Coporation.  Microsal . .
@ agpHH0.3ys CFTETIO00  Diynamic Link Lbrary 40 NT AGP Flter 5.1,2600.2180.,, Migosolt Corporstion  Microsel till Microsoft.
B aptITas C:BARTS000  Nastwork Driver 11594 Arp Charé. S4ZE00.2180 ... Moresolt Corpocstion  Mirosel = : ) ey
@ atipi.ys OHETACO000  System Driver IDEJATAP! Port Driver £.1.2600.2180 .. Merasoft Coporation Ml Det dr dock viktigt att komma ihag att det
@ audstub, sys DFTARBOND System Driver mlswbm 6.1.2600.0 (%P... Microsoft Comporation  Mirossl bara dr den nist senast installerade drivru-
@ Berp 5V5 OEFECI000  System Driver BEED Dviver E.L.2600.0(P.., Mhcosoft Comparation  Merosal e )
: BOCTVID. 6l 0sFTET000  Display Driver iGA Book Driver £.1.2600.0fap... Merasaft Corperations  Microsal tinen som ir sdkerhetskopierad. Windows

CHsSE OREATSED00  System Onver [D-ROM Flo System bri £.1.2600.2180... Micrasolt Comaration  Microsol S a .

@ ccromizys OFFECTO00  System Oriver scsiconom e £.1.2600.2180 ... Moot Comaration  Mcrosol XP gor inte heller nagra sikerhetskopior av
& AN ETETINN  Suebeen Ceminr T e St T SN RO IR Werreenl? Cormeestion  Wiernend
b

skrivardrivrutiner. Du kan sjdlv se efter vilka
filer som operativsystemet har sparat kopi-
or av genom att titta i katalogen Windows)
System32\Reinstall Backups. Nu blir du inte
sa hemskt mycket klokare av det, men tar
du dven en titt | registret klarnar det nigot.
()ppna Registereditorn och navigera till
Hkey_local_machine\Software\Microsoft}
Windows\CurrentVersion\Reinstall.

TA BORT LASTA DRIVRUTINER

Ibland vill man ta bort en drivrutin som
inte anviinds men som XP dndad laddar. Det
finns olika recept pa hur det kan gbras, men
fragan dr om det inte &r ldttast med verk-

Antalet individuella tester som en
produkt maste genomga beror pa vilken typ
av produkt det handlar om. Till exempel
testas kompatibiliteten hos TV-kort | tre steg
medan grafikkort maste genomgé hundratals
tester, De flesta testerna tar bara nagon
minut, men det finns de som tar dagar. Ett
exempel ar natverkskort som designats
specifikt for datacentraler. Dessa maste
klara ett tva veckor langt test: Datacenter
Driver Program 14-Day Stress Test. Bade
hardvaran och drivrutinerna testas och det
far inte férekomma nagra fel.

L T DOMPANT W0 N BVENTE  SoPoiT~

fall en viss éverblick. Aven filnamnet éir av EBEE,  Windows XP/2000 32-bit — GeForce Go 7800 GTX
betydelse da det kan avslija en del vid en ) _ ForceWare Release 80 ForcewRare
stkning pa internet. IRASTTIDNALINED " porsiom gaos 3.5k

Et annat anvandbart verktyg heter bttt WHQL Centifiad
Unknown Device Identifier 5.0 (www. e NS N Pladse make sure to read the Driver [nstallatinn Hints Document befare you
zhangduo.com/fudi.heml). Pragrammet siker i g iz R Tnstal iy telver.
igenom ditt system och visar de hardvaruen- ol ey _ 4
heter som finns installerade. Bland annat fir o pries 1 fha, s LR

duinformation om tillverkare och enhetstyp.
En trevlig finess dr att du kan stika efter upp-
daterade drivrutiner direkt via verkiyget.

INSTALLERA UPPDATERINGAR

Far du problem som kan hirledas till driv-
rutinerna bor du bérja med att se till att du
har de senaste versionerna av dessa.

l

wvory e and deliers
CIMENGOUT P tormners and
feire uodstes over Hhe De ot
DUk Geforee GPUL
Irehadees 18 misppart tor PO
Eqreiz wa 20F

Priver Installsion Hints

File Size: 20.1 ME File Size: 23.9 MB
| Dowmloads

+» Primacsd Dawrdead Sita

Downioads

» Prmors Downkosd Sirg «

Tillverkare av grafikkort, som Nvidia, anvander WHOL-certifieringen i sin marknadsféring.

™R 11 2006 DATORMAGAZIN O71



FEEKRASCHFRITT WINDOWS XP

Windows arkitektur

I

||

System processes Services Applications
Service l
(r::?gltxgaogler ;vcnct:st.exe u Task - manager ]_J

Winmet.exe > v
i ELdEipsfrrer '
Session _ applications
manager T L

Environmental subsystems

| Winuuws_]

System
threads
4

L
‘ User mc;de ‘ |

|E

System distributor

L
[

{Inertaces which can be called in kemnel mode) Wi
&m}
— 1 = - lser
= 2= a | = =
manE) sglEes || 8 2| 3% || =% |28g|5:
Device g 5 =" Graphics
andtfile 2 = drivers
system
rivers

Kemnel

Med tanke pa artikeln &r det Gverkurs men det finns sakert vetgiriga som njuter av illustrationen.

1 Registry £ dime

w4

REC_MULTL ST

REG_S2
REC_SZ

REG_S2

ACPTIPNPOZ03\ 48 FERAAL4ED

HP P52 Keyboard (3 - 3)
Hewiatt-Packard

HawiethPackard
CAWINDOWS|System32|RarmtalBac

Registret listar de borttagna drivrutinerna som kan aterstillas.
_——
ANVANDERRA VERKTYG

Program
DRIVER VERIFIER

STATIC DRIVER
VERIFIER

KERNRATE VIEWER 1.0

NOT MY FAULT

PERFMON

Funktion

Verkiyg som ar inbyggt | Windows XP. Du
startar det genom att skriva verifierexe i
Kor. Det overvakar de drivrutiner som vilis
av anvandaren och varmar om problem
skulle uppsté.

Det hér testverktyget simulerar exekve-
ringen av drivrutinens kallkod och gfr dat
|attare for utvecklare att spara eventuslla
prablem med WOM- och WOF-drivrutiner,

Verktyget tar reda pd vad processom hréver
I User mode och | Kemel mode. Anvandbart
ftir utveckiare vid optimering av drivrutiner.

Applikationen demonstrerar en serie typiska
problem, till exempel héngningar och
blaskarmar. Mer nibje an nytta, men det ska
vara roligt ochs3,

Integrerat i XP och startas genom att perf-
maon.mse skrivs i Kor. Med hjalp av verkty-
get kan du spara processer som anvandar
mer resurser an normait.

Tillverkare
Microsoft

Microsoft

Microsoft

Sysinternals

Microsoft

Nedladdningsadress
Integrerat

www.microsoft.com/Whde/
Deviools/tools/SDV.mspx

http:/ftinyurl.com/gtyqr

hitpfwww.sysinternals.com/
ﬁlesfnotmyfaultzfp

Integrerat

tyget Unlocker 1.7.7 (httpi/iccollomb. free,
[riunlocker). Med hjilp av det hir program-
met kan du ta bort filer och kataloger som
anvinds av operativsystemet.

Efter installationen av verktyget har
du fart ert nytt alternativ i Utforskarens
hégerklicksmeny: Unlocker. Med andra ord
behdver du bara higerklicka pd en fil eller
katalog och vilja det hér alternativet. D4
visas en dialogruta dir du far specificera de
filer eller kataloger som ska lasas upp. Nir
det &r gjort klickar du pd Unlock. Efter det
kan du ta bort dem frin operativsystemet.

RADERA LIKEN

Ménga applikationer limnar rester efter sig
niir de avinstalleras, sa dven drivrutiner, De
hir liken kan utgra eti potentiellt hot mot

systemstabiliteten och du bér dérfor ta bort
derm.

Givetvis behover du veta vilka rester som
finns kvar innan du kan géra dig av med
dem. Vi borjar dérfir med att konfigurera
Enhetshanteraren s att den verkligen visar
alla komponenter.

Hégerklicka pd "Den hir datorn” och viilj
Egenskaper. Ga till fliken Avancerat och
klicka pa Miljévariabler. Nu far du upp ett
fonster dér du kan lagga till systemvariabler
och det ér precis det vi ska géra. Klicka pé
Ny, skriv in stringen dev-mgr_show_nan-
present_devices: och ge den virder 1. Nir
du sé har startat om datorn 6ppnar du
Enhetshanteraren och viljer Visa/Visa
dolda enheter. Nu géms inget for dig.

Nu kan du ta bort drivrutinen genom att
higerklicka pa den och vilja avinstallera,
Se dock upp med vad du rar bort. Listan
innehaller inte bara osignerade drivrutiner
utan dven mjukvara pa systemnivd, sdsom
antivirusfunktioner.

Vill du ta bort efterldmningarna av ljud-
och grafikkort kan du anvinda verktyget
Driver Cleaner Professional 1.4 (www.dri-
vercleaner.ner).

DE SISTA RESTERNA
Nu har vi kommit langt i rensningen. Det
enda som dterstar dr att ta bort de sista
resterna i registret. Du kan forvisso beviipna
digmed et dverjordiskt tilamod och
anvinda Regedir, men vi rekommenderar
att du anvinder Registry Mechanic (eller
négot liknande verktyg). Du hittar program-
met och en hel del andra godsaker pa i
doumload.com

Som alltid ndr det handlar om lite mer
avancerade operationer biir du gora séker-
hetskopior av viktiga dokument och instéll-
ningar innan du sétter iging. Ténk pd an
dven gora en kopia av registret. Lycka till,
och rensa lugnt. DATGR




